
 به نام خدا 

 و مکانیکال)  فلوئنت(افزار انسیس با نرم  TITANO DN150محصول    سازيگزارش شبیه

 هندسه قطعه  .۱
اول،   گام  نرمدر  در  مسئله  هندسه  آماده  SolidWorks  افزارفایل  گرفتهجهت  قرار  بررسی  مورد  منظور   است.سازي  بدین 

درپوشبخش (مانند  هندسه  از  سیال    هايهایی  حجمی  فضاي  و  گرفته شد  نظر  در  یکپارچه  به صورت  نرمانتهایی)  افزار در 
SpaceClaim  ناحیه    آنسازي در  فضایی حجمی، فضایی است که سیال (آب) در آن جریان یافته و شبیه است.  استخراج گردیده

 است.نمایش داده شده 2و فضاي حجمی سیال در شکل  1پذیرد. هندسه قطعه در شکل می صورت

 

 
 

 (ب) (الف)
 هندسه قطعه الف) نماي ایزومتریک و ب) نماي برش خورده – 1شکل 

 

 
 قطعهحجم سیال استخراج شده از هندسه   – 2شکل 



 شبکه محاسباتی  .۲
حجم در این راستا    ،گرددتر تقسیم کچهاي کوبندي شده و به المانسازي نیاز است فضاي محاسباتی شبکهبه منظور انجام شبیه 

از نرم از بخش قبل با استفاده  المان شبکه   243میلیون و    3با تعداد    Ansys Meshingافزار  و هندسه خروجی  بندي  هزار 
بندي قطعه و فضاي درون  بعدي شبکهگردد. نماي سهمعادلات عددي جریان بر روي این نقاط حل می  در نهایت   که  استشده

 باشد. قابل مشاهده می 3آن در شکل 

 

  
 (ب) (الف)

 الف) نماي بیرون ب) فضاي داخل   بندي انجام شده شبکه – 3شکل 
 

 افزارتنظیمات نرم .۳
ناپذیر در  بولانس و تراکمراست. حل عددي به صورت پایا و جریان به صورت توانجام شدهافزار انسیس فلوئنت  محاسبات در نرم

متر بر ثانیه در ورودي) از   6بر دقیقه (معادل سرعت    مترمکعب  36/6با دبی  با خواص ثابت  آب    ،. سیال وروديشدنظر گرفته  
می عبور  شبیه قطعه  منظور  به  عددي  کند.  مدل  از  توبولانس  جریان  تنظ�م    k-eسازي  با   enhanced wallاستاندارد 

function   همگرا گردید. 003/0مانده به کمتر از تکرار ادامه یافته و مقادیر باقی 1500حل عددي تا  .شداستفاده   

  
 (ب) (الف)

 مانده ب) مقدار افت فشار الف) مقادیر باقی – 4شکل 
 



 سازي سیالاتی شبیه  نتایج .۴
مسیر   ط. خطوپاسکال بدست آمدهکیلو   5/14در حدود  مقدار افت فشار ایجاد شده در قطعه    ورودي  متر برثانیه  6  در سرعت

نشان دهنده توزیع فشار درون    5شکل    .شودمی  نمایش دادهجریان سیال در قطعه و همچنین کانتورهاي فشار و سرعت در ادامه  
، بیشترین فشار سیال    به دیواره در ناحیه وروديشود با توجه به برخورد سیال وارد شده  باشد. همانطور که مشاهده میقطعه می

 (قرمز رنگ) است. در این ناحیه 

.  شوداز قطعه خارج می  ایینپ ) از طریق مجراي  6حرکت کرده و (شکل    خروجیبه سمت    صافیجریان آب پس از برخود به  
). خطور جریان سیال و مسیر 6(ناحیه قرمز رنگ شکل    باشد.قابل مشاهده می  لبه پایینبیشترین سرعت و اغتشاش جریان  

 قابل مشاهده است.   7حرکت آن در شکل 

 

 

 
 کانتور توزیع فشار درون قطعه – 5شکل 

 

 



 
 کانتور سرعت درون قطعه – 6شکل 

 

 

 
 خطوط مسیر جریان درون قطعه – 7شکل 

 

 

 

 



 در نرم افزار انسیس مکانیکالسازي مقاومت استاتیکی قطعه  نتایج شبیه .۵
گراد توسط نرم افزار انسیس درجه سانتی  85بار و دماي    25  تستتحت فشار    آلومینیوماز جنس    اومت قطعهقدر این بخش م

گاه ثابت و سطح داخلی تحت  هاي ورودي و خروجی به صورت تکیه است. در این راستا محل گرفته  مورد بررسی قرارمکانیکال  
 باشد.  مشاهده میابل  ق  9ریب اطمینان قطعه در شکل  ضارائه شده است. همچنین    8فشار قرار گرفت. نتایج توزیع تنش در شکل  

با   این اساس، بیشینه تنش معادل اعمال شده به قطعه برابر  از تنش تسلیم  مگاپاسکال می  81/ 4بر  باشد که مقادیر کمتري 
 .  را دارد بار 25خواهد داشت در نتیجه این قطعه قابلیت تحمل فشار  )مگاپاسکال 280( آلومینیوم

لیم قطعه تحت فشار  سوجود داشته باشد به معنی ت  1در صورتی که مقادیر ضریب اطمینان کمتر از    9شکل    در   شایان ذکر است
 است.افزار گزارش شدهتوسط نرم 44/3ریب اطمینان ضدر این شکل کمترین مقدار  که خواهد بود

 

 
 بار (نماي برش خورده)  25توزیع تنش در قطعه تحت فشار  – 8شکل 

 

 

 
 بار (نماي برش خورده) 25نمودار ضریب اطمینان قطعه تحت فشار  – 9شکل 
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